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Se analiza la trayectoria de bloques de rocas en la zona del deslizamiento de
San José de Maipo, utilizando el software Rocfall 4.0, Rocscience Inc.

La Figura 1 muestra la traza de los perfiles generados para el estudio.

Zona aproximada de
generacion de caidas

Figura 1. Tra de los perfiles.

Los perfiles utilizados para los analisis fueron el perfil 1, perfil 3 y perfil 4.

Para cada uno de estos perfiles se analizaron las trayectorias de caidas de 50
bloques de 0,5 m, 1,0 my 1,5 m de didmetro desde la zona indicada en figuras 2, 3y
4, considerando condiciones estaticas y sismicas, estas ultimas dadas por PGA=
0,31 gy PGA= 0,49 g. De esta manera, se han analizado 9 casos para cada uno de
los perfiles.
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Figura 2. P1, indicando zona de generacién de caidas (en azul)
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Figura 3. P3, indicando zona de generacién de caidas (en azul)
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Figura 4. P4, indicando zona de generacién de caidas (en azul)

Las figuras 5, 6 y 7 muestran los casos para los tres perfiles, para rocas de 1,5 m de
diametro y PGA= 0,499, que corresponderia al caso de condiciones iniciales mas
critico para las caidas de bloques. La trayectoria de los bloques de rocas se
presenta en color rojo.
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Figura 5. Perfil 1, para rocas de 1,5 m de diametro, con PGA = 0,499
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Figura 6. Perfil 3, para rocas de 1,5 m de diametro, con PGA = 0,49
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Figura 7. Perfil 4, para rocas de 1,5 m de diametro, con PGA = 0,499
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Se observa que para los perfiles 3 y 4 las rocas llegan hasta el pie de la ladera, en
tanto en perfil 1 la trayectoria de las rocas es frenada por las condiciones
topograficas del perfil, lo cual ocurre aproximadamente a la altura de la cota 1095 m.
Esta situacion es similar para todos los casos analizados, independiente de las
condiciones iniciales dadas para las rocas, lo cual se muestra en las figuras que se
adjuntan en anexo.

Dado que las rocas llegan a los pies del talud en los casos de los perfiles 3y 4, se
ha colocado una barrera en esta zona de manera de analizar la posibilidad de frenar
las trayectorias antes de su llegada. Para esto se han utilizado los gréficos de
energia cinética total de las rocas justo antes del llegar al pie del talud en ambos

perfiles, que se muestran en las figuras 8 a 11. Con este dato se puede asignar
capacidades totales de la barrera a instalar.

Total Kinetic Energy Distribution at x=388.563
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Figura 8. Perfil 3, Energia Cinética Total de las rocas al final de la ladera
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Figura 9. Perfil 3, barrera al final de la ladera para rocas de 1,5 m de diametro.

Total Kinetic Energy Distribution at x=377.300

Number of Rocks
@ 8 &

=)

0 100000 200000 300000 400000 500000 600000
Total Kinetic Eneray (4]

Figura 10. Perfil 4, Energia Cinética Total de las rocas al final de la ladera.
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Figura 11. Perfil 4, barrera al final de la ladera para rocas de 1,5 m de diametro.

Se desprende de los resultados obtenidos, que para el perfil 3, una barrera de 200
KJ puede frenar las trayectorias de las rocas, en tanto para el perfil 4 lo hara una
barrera de capacidad 100 KJ. Dado que las rocas ruedan, la altura de la barrera no
esta regulada por los rebotes de los bloques. Se debe mencionar que estas barreras
corresponden a barreras perfectamente inelasticas, lo cual no es un reflejo de la
realidad, por lo tanto debe realizarse un disefio dado por caracteristicas reales de los
materiales.
Perfil 1

Caso A, bloques 0,5 m didmetro, vih=0,5 m/s
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Caso B, bloques 0,5 m didmetro, vih=1,5 m/s
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Caso C, blogues 0,5 m diametro, vih=2,5 m/s
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Caso D, bloques 1,0 m diametro, vih=0,5 m/s
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Caso E, bloques 1,0 m diametro, vih=1,5 m/s
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Caso G, bloques 1,5 m didmetro, vih=0,5 m/s
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~Caso H, bloques 1,5 m diametro, vih=1,5 m/s
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Perfil 3

Caso A, bloques 0,5 m diametro, vih=0,5 m/s
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Caso D, blogues 1,0 m diametro, vih=0,5 m/s
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Caso G, bloques 1,5 m diametro, vih=0,5 m/s
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Perfil 4

Caso A, bloques 0,5 m diametro, vih=0,5 m/s
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Caso C, blogues 0,5 m diametro, vih=2,5 m/s
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Caso D, blogues 1,0 m diametro, vih=0,5 m/s
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Caso E, bloques 1,0 m diametro, vih=1,5 m/s
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Caso F, bloques 1,0 m diametro, vih=2,5 m/s
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Caso G, bloques 1,5 m diametro, vih=0,5 m/s
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Caso H, blogues 1,5 m diametro, vih=1,5 m/s
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Caso |, blogues 1,5 m diametro, vih=2,5m
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